Case study

A Malla de refuerzo de asfalto S&P colocada
sobre la capa de riego de adherencia

Descripcion

La SP-070 es un importante enlace de
transporte entre Sdo Paulo y Campos do
Jordao, Vale do Paraiba y Rio de Janeiro,
ademas de ser la principal via de acceso al
aeropuerto internacional de Guarulhos.
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Situacion

Debido al excesivo agrietamiento de la
capa de rodadura de asfalto, habia que
repavimentar los carriles de la autopista
aproximadamente cada 6 meses, con un
coste elevado y recurrente. Esto también
suponia repetidas interrupciones del
trafico, asi como un despilfarro de
recursos.

Los graves dafios se debian al
agrietamiento por reflexion de una capa
base de cemento de 25 cm de espesor,
que estaba completamente agrietada
debido a la inestabilidad del subsuelo
y a los elevados volimenes de trafico
diario (90.000 vehiculos por sentido, de
los cuales aproximadamente el 15% eran
vehiculos pesados).

Este proyecto se habia utilizado como
tramo de prueba en condiciones extremas
(baseinestable) y, por lo general, este tipo
de proyectos suelen ser problematicos
cuando se utilizan productos de refuerzo
del asfalto. De hecho, el interés por este
proyecto en particular era tan alto que
la Universidad de Sdo Paolo particip6
en el seguimiento del proyecto y apoy6
la realizacion de pruebas en la obra, asi
como de analisis.

Obra
Autopista Ayrton Senna, SP-070

Ciudad
Sao Paulo, Brasil

Fecha

S

A Simpson Strong-Tie® Company

Objective / Initial position

Duplicar la durabilidad de la carretera

en condiciones dificiles para reducir los
costes, la obstruccion del trafico y el uso de
recursos

Duracion
4 afos

Solucidn
Los dias 18 y 19 de abril de 2011, se
instalaron mallas de refuerzo de asfalto
de S&P en varios tramos del carril 4
de la autopista. Dado que los distintos
tramos presentaban diferentes niveles
de estabilidad y dafos, S&P recomendd
las combinaciones de malla y capa de
rodadura en funciéon de la gravedad
de los dafos. Estas secciones pueden
verse a continuacion:

e km 17+500 a 17+600 Glasphalt G
+ 5cm GBUQ (capa de rodadura de
hormig6n asfaltico)

e km 17+600 a 17+700 Carbophalt G
+5cm GBUQ

e km 17+700 a 17+850 Carbophalt G
+8cm CBUQ

e km 17+850 a 17+950 Carbophalt G
+5¢cm CBUQ

e km 17+950 a 18+050 Glasphalt G +
5¢cm CBUQ

El objetivo era conseguir una ampliacion
significativa de los intervalos de
mantenimiento, duplicando al menos
la vida atil anterior de 6 meses de la
capa de rodadura mediante el uso de
refuerzos de asfalto S&P.
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AUTOPISTA AYRTON SENNA

Seguimiento del proyecto

Para obtener una comparacion directa del efecto que las mallas de refuerzo de asfalto S&P tenian en la estructura de la carretera,
un mes después, en mayo de 2011, se volvi¢ a asfaltar el carril 3, pero esta vez sin ninguna malla de refuerzo de asfalto en la
estructura. Posteriormente se realizaron otras revisiones de la carretera durante los meses y afios siguientes con las siguientes
conclusiones:

Tiempo . . .
Fecha transcurrido Estado del carril 4 (con malla) Estado del carril 3 (sin malla)
9 de febrero de 2012 10 meses Muy buen estado Ya mos_traba SIgnos d.e degradacion y se
realizaron reparaciones puntuales
Se repaviment6 completamente por segunda
17 de septiembre de 2012 17 meses Muy buen estado vez, ya que se considero que el carril ya no
gra Seguro
Completamente agrietado y ya
23 de mayo de 2013 25 meses Buen estado necesita ser repavimentado de nuevo
Af&:ifgﬁ;g'lg%%r%sag'gisef S;?rn Oséo Completamente repavimentado por tercera
5 de junio de 2014 37 meses considere insequro y pasé la inspeccion vez tras el exceswc; Sf%iréeotamlento que habia
externa de ARTESP
28 de enero de 2015 45 meses No se observo mas deg@damorj y 3¢
esperaba al menos otro afio de vida dtil
Resumen

En resumen, el carril 4 reforzado por S&P ha mostrado una vida 0til mas de 3 veces superior a la del carril 3 que fue reparado al
mismo tiempo. Esto a pesar del hecho de que el carril 4 era el carril interior de la autopista y por lo tanto nuestra suposicion es que
estaba recibiendo las cargas de trafico mds altas y mas pesadas. No s6lo eso, sino que el carril con mallas de refuerzo de asfalto
de S&P también super6 con creces el objetivo del proyecto de tener una vida Gtil de 12 meses.

Las mallas de refuerzo de asfalto de S&P estan preimpregnadas con betdn, lo que, junto con la estructura abierta de la malla,
permite una excelente adherencia de la malla dentro de las capas. Esta adherencia es fundamental si se tiene en cuenta que las
mallas absorben y distribuyen las fuerzas que inducen las grietas, lo que a su vez protege la nueva capa de rodadura retrasando la
propagacion de las grietas a la superficie.

En este caso, S&P colabord con el cliente para ofrecer una solucion sostenible a pesar de los problemas que planteaban la inesta-
bilidad de la subbase y las elevadas cargas de trafico. Puede encontrar mas informacion en las siguientes imagenes.

En agosto de 2015, el perfil de la carretera tuvo que cambiarse por completo para incorporar nuevas salidas para el aeropuerto.
Por lo tanto, no ha sido posible continuar con el seguimiento del proyecto, ya que la estructura de la carretera fue completamente
renovada, incluyendo la sustitucion de la subbase inestable.
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) Marzo de 2011 - Inspeccion de carreteras

La inspeccion de la carretera mostré un agrietamiento severo.

® Abril de 2011- Instalacion de la malla de refuerzo de asfalto de S&P

Malla de refuerzo de asfalto S&P colocada sobre la capa de riego de adherencia

® Mayo 2011- Carril 3 repavimentado sin malla de refuerzo de asfalto para comparar

-~ 3 (sin malla) -

-

4 (con malla)

Carril 4 repavimentado con mallas de refuerzo de asfalto S&P en abril de 2011, carril 3 repavimentado sin mallas en mayo de 2011.
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. Febrero de 2012 - 10 meses transcurridos

4 (con malla)

El carril 4 sigue en muy buen estado, el carril 3 (repavimentado sin mallas) ya requiere reparaciones puntuales.

@ Septiembre de 2012 - 17 meses transcurridos

37 (sin m;i[;i‘

4 (con malla)

El carril 4 sigue en buen estado, el carril 3 (repavimentado sin mallas) ya esta completamente repavimentado de nuevo.

® Mayo 2013 - 25 meses transcurridos

3 (sin malla)

4 (con malla)

El carril 4 se mantuvo en buenas condiciones de uso, el carril 3 (repavimentado ya dos veces sin mallas) muy dafiado y con necesidad de otra
repavimentacion.
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. Junio de 2014 - 37 meses transcurridos

4 (con malla)

El carril 4 finalmente comenz6 a mostrar algunos signos de agrietamiento, pero la condicion era lo suficientemente buena como para pasar la
inspeccion externa de ARTESP. El carril 3 (repavimentado sin mallas) fue repavimentado por tercera vez.

‘ Enero de 2015 - 45 meses transcurridos

4 (con malla)

No se ha observado mas degradacion en el carril 4 y se espera al menos otro afio de vida (til.

o Agosto de 2015 - 52 meses transcurridos

En agosto de 2015, el perfil de la carretera tuvo que cambiarse por completo para incorporar nuevas salidas para el agropuerto. Por lo tanto,

no ha sido posible continuar con el seguimiento del proyecto, ya que la estructura de la carretera fue completamente renovada, incluyendo la
sustitucion de la subbase inestable.
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Beneficios para el cliente

e Solucion duraderay a largo plazo
e Ahorro de costes
e Ahorro de recursos

e Gran reduccion de los obstaculos al
trafico

Producto utilizado
e S&P Glasphalt® G

e S&P Carbophalt® G

Contacto

S&P Clever Reinforcement Ibérica, Lda
Rua José Fontana, N°76

Zona Industrial St* Marta de Corroios
PT-2845-408 Amora

+351 212 253 371
info@sp-reinforcement.pt

| SIMPSON|
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